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Exkonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

BmopuHHa nepepobka naneposgoi ynaKkoeku

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULWW,0i OCBITU
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniHm
dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBKku, cemectp
O6car aucumnainm

CemecTtpoBuii
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3Knapg 3aHATb

MosBa BUKnapgaHHA
IHbopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)
13 MexaHiYyHa iHxceHepia
131 MpuknadHa mexaHika

IH}#CUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOEeNB8AHHA MA NMPOEKMYBAHHA
06/100HAHHA NAKYB8AHHA

Bubipkosa
oyHa(0eHHa)/ouHa(seyvipHA)/3a04Ha/OucmaHuiliHa/3miwaHa
4 Kypc,8ecHAHUl cemecmp

4,0 (120)

3anik

3 200uHU HaO MmuxOeHsb ( 1 200uHa nekuyiliHi, 1 200UHa NMPAKMUYHIi Ma
1 200uHa nabopamopHi 3aHAMMA)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/Ploskonos-Victor-Grigorovych.html

BUKNapadis MpaktnuHi /CemiHapcobKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/ Ploskonos-Victor-Grigorovych.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNIHY, iT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA
PeanbHolo opmoro po3sUMKy eany3i € 00CnioxceHHAa 078 po3pobaeHHA mexHono2ii
8U20MOB/IEHHA MA 8BMOPUHHOI NepepobKu NakysanbHo20 mamepiany (Ha ocHosi nanepy).

Lle € sus4eHHA A8UW | npoyecie, aHANI3 8MAUBY HA HUX PI3HUX YUHHUKIB, @ MAKOMXX 8UBYEHHA
830eMOO0ii Mix AsuWaMU 30 OOMOMO20K0 HAYKOBUX Memodie 3 Memor OMpPUMAHHA 008e0eHUX |
KOPUCHUX 0181 HAYKU i MPAKMUKU piueHb 3 MAKCUMGA/bHUM eeKmom.

Haykose 00cnidxuceHHA - yinecrnpamosaHe Mi3HAHHSA, Pe3yanbmamom AK020 8UCMynaromes Ho8|
8uUOU NaKyeasnbHUX Mamepianis.

Mpedmem Has4yanvbHOi ducyunaiHu «BmopuHHa nepepobKa nanepoeoi ynakosKu»— po3pobKa
mexHos102ii 8U20MOB/EeHHA mMma B8MOPUHHOI nepepobKu naneposoi YrnaxkoeKu,  BUKOPUCMAHHA
meopemu4YHUX OCHO8 MexHOs102ii 8U20MOo8saeHHA ma 8MOPUHHOI NepepobKuU NAaKysasibHUX mamepiaris,
3 mMemow 00cniomeHHa o06°ekma 3 npedmemHoi eany3i ma B8MIHHA cgopmynaoeamu memy
8U20MO8B/1IEHHA MA 8MOPUHHOI nepepobKuU NaxKysasnbHO20 mamepiany..

Y 3HayHIl Mipi supiweHHA nocmasaeHux 3a0a4y byde su3Ha4Yamucob pisHeM ni0d2omoskKu ¢haxisuyis,
AKI npaurorome y 2any3i, 8KAOYAOYU YCMAHOBU HAYKO8I yCmaHOBU Ma opaaHi3ayii, nionpuemcmasa.

Jlna ycniwHozo supiweHHA 3a80aHb haxisyi marome 8ilbHO 80700imu iHhopmauiero, emimu
supiwlysamu ckAaoHi 3a0a4i MoOenr8aHHA cumyauil Ha Hal8UUW,0My HaYKOBOMY PiBHI.



Memoto Has4yaanbHOI QuCYUNAiHU € BUKOPUCMAHHA nonoxceHsb Ol «IHXUHipuHe NnakosaHs ma
MaKysasabHo20 061a0HAHHAY», AKI CIPUAMUMYMb (hOPMYBAHHIO Y cmydeHmie KomnemeHmHocmel:

- 30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUCAEHHS, HAsi3y ma CUHmMe3sy;

- 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUifx;

- 30amHicme nNpu3Ha4amu MexHoA02iYHUl Npoyec 8U20MOBAEHHA MAKYy8AAbHO20 Mamepiany
abo supoby ma susHa4amu 8i0nosioHe mexHosno02i4YHe 067100HAHHA 0418 peanizayii mexHono2iyHo20
npouecy;

- 30amHicmb 0brpyHmosysamu 8ubip mexHoso02ii ma naxkyeasnbHo2o 06A00HAHHA 30/1EHHO 8i0
MaKkyeasibHo2o 8upoby.

Cnpuamumymes opMyB8aHHIO Yy CcmyOeHmis KomrnemeHmHocmeli MAaKoM BUKOPUCMAHHSA
000aMKOBUX 0/I0HEHb, 0 CAME:

- BUKOPUCMOBYIOYU HAYKOBI MO/IOHEHHA posecmu eKCcnepumMeHmasnsHi  00CAiOHEeHHA 8
nabopamopHux (8upobHu4ux) ymosax 3 Memor pPo3pobKU YyMO8 8U20MOBAEHHA MA 8MOPUHHOI
nepepobKu nakyeasnbHoO20 mamepiany;

- suKopucmosyto4u nabopamopHe (npomucnose) 0671a0HAHHA ma OQHi CMOCOBHO XiMIYHUX
snacmusocmeli OO0MNOMIMHUX XIMIYHUX PeyosuH po3pobumu mMexHOs102il0 B8U20MOBAEHHA ma
B8MOPUHHOI NepepobKU MaKys8asibHO20 Mamepiany i3 3a0aHUMU 8/710CMUBOCMAMU Ma onmMumizysamu
napamempu 00cnioxncyeaHo2o ob6’ekma.

1.2. OcHOBHI 30800HHA HABYAIbHOI QUCYUMNAIHU.

32i0HO 3 BUMO2aMU NMPO2PAMU HABYAALHOI QUCYUMNAIHU cmyOeHmuU ic/A 30C80EHHA KpeoumHOo20
MOOyna Mmarome npodeMoHCMpy8amu makKi OCHOBHI pe3ynbmamu HA8YAHHSA:

- 30amHicmb posooumu MexHOs02IYHY | MEeXHIKO-EKOHOMIYHY OUiHKYy egekmusHocmi
BUKOPUCMAHHA HOBUX MexHOos10eill i mexHiYHux 3acobis;

- 30amHicmb nNpuU3HAYamMuU MexHoaA02iYHUL NMpoyec 8U20Mo8aeHHA NaKye8asabHo20 Mamepiany
abo supoby ma eusHayamu 8i0rnogioHe mexHosoziyHe 061a0HAHHA 0418 peanizayii mexHon02iYyHo20
npouecy;

- 30amHicmbe obrpyHmosysamu 8ubip mexHoso2ii ma naxkyeanbHo2o 067400HAHHA 30/1EHCHO 8i0
MaKyeasabHo20 supoby.

lMpodemoHcmpysamu 000amkKo8i pe3yabmamu Ha84YAHHA CrIPUAMUMYMb MAKOMC:

3HAHHA:

- OCHO8 pPO3pP0baeHHA MexHOs/I02iYHUX MPOYECi8 B8U20MOBAEHHA MA B8MOPUHHOI nepepobKu
rnaxkysasnbHUX mamepiasis.

YMIHHA:

- 0bupamu 061a0HAHHA 0449 8upobHUUMBA Ma 8MOPUHHOI rnepepobKU naneposoi  yrnaKosKu,
B8UKOPUCMOBYOYU MeopemuyYHi 3acadu mexHos10e2ii nanepy i KAPMOHY, 8UMO2U W,000 MNAKYy8as1bHO20
8upoby.

2. MpepeKBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIl cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamoto)

BusueHHs ducuyunniHu «BmopuHHa nepepobka nanepoeoi ynakosKu» 6a3yemoca HA 3acadax
iHmezpauii pPi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CMYyOeHMamurnpomsaaom 3=X POKi8 HOABYAHHA 8
bakanaspami nid 4Yac eusYeHHA OUCUYUNAIH  [HHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrpAMYS8aHHA. JucuyunaiHa
«BmopuHHa nepepobKka naneposoi ynakoeKu» € OCHOB80K, WO Mae 3abeszneyumu pPo38°A30HHA
npobaemu 8 nakyeanvHill eany3i ma cnpamMosaHa Ha po3pobsieHHA mexHos02ii sUu2omosneHHa ma
8MOpPUHHOI NepepobKU NaxkysasnbHO20 Mmamepiany.



3.

3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK

Po30in 1 KapmoHHa ma nanepoea ynakoeKda. CyvydacHuli cmaH i nepcnekmueu po3eumky ma
8MOPUHHOI NepepobKu naneposoi ynakoexku

YnakosKka 8 Hawomy nobymi. @yHKYii ynakosku.

KapmoHHa ma naneposa ynakoska. [ornomincHi nakysasnsHi 3acobu. XyOOorcHE OhopmaeHHS
yrnakosKu. lMakysanbHe 06100HAHHA. YNAKOBKA — CKAad08a a02icmu4Hoi cucmemu.

EpekmusHicmb BUKOPUCMAHHA KAPMOHHOI | naneposoi mapu 8 HAPOOHOMY eocriodapcmsi.
BioxoOu ynakoeku ma 008Kinad, memoou e8mopuHHOI rnepepobku naneposoi ynakosku. MalibymHe
MaKYB8AHHA.

Po30din 2 Mamepianu, sAKi 6uKopucmosylomocsa 6 npoyeci 8u20mMoesIeHHsA mMa 8MOPUHHOI
nepepobKu nanepoeoi ynakoeKu

BuxioHi mamepianu ma ximiyHi O0MOMIiXHI pe4osuHU nid Yac supobHUYMEI nanepy ma KapmoHy
ma nakyeasbHO20 Mamepiasay Ha OCHOBI Nanepy ma KapmoHy.

OcHOBHI nMoHAMMSA 3 mexHosaoeii nanepy ma KapmoHy. CuposuHHa 6a3a 014 eupobHuumea
nanepy i KapmoHy. TexHon02iA ma 006/1a0HAHHA 0714 Mi020MOBKU B0/A0KHUCMUX Mamepianie ma
XiMiYHUX OOMOMIXCHUX peYvyo8uUH 018 8UPOBHUUMEBA rnarnepy ma KapmoHy.

TexHonozis ma 0671a0HAHHA 0718 nepepobKu B6MOPUHHOI CUPOBUHU MAKYy8aAsbHOI eanysi, fK
OCHOBHO20 BO/IOKHUCMO20 Hanisgpabpukamy 0718 OMPUMAHHA pPi3HUX 8uU0i8 KAPMOHY, AKul
BUKOPUCMOBYEMbCA 0719 8U20MOB/EHHSA Pi3HUX 8UODI8 YrIAKOBOK. BupobHUUME0 nanepy ma KapmoHy Ha
MawuHi. PopmysaHHA Naneposo2o Ma KApMoHHO20 noaomHa. CywiHHA nanepy ma KapmoHy.

Manip i KapmoH — AK nonimepHuli 06’ekm 06pobKu ma nepepobku. Pizuko-ximiyHi ocHosu
06pobKu i nepepobku nanepy i KApMOoHY. BuxiOHi nonimepHi mamepianu i OonomixcHi XiMmi4Hi pe4osuHU
nid yac supobHUYMBAa naneposux NAKysasbHUX Mmamepianis.

[MpudaHHA NaKysanbHUM Mamepianam 60s020-, MNAPO-, i 2030HENPOHUKHOCMI. Bumoau 0nsa
YraKkyeaHHsA nesHuUx suodie (Kkaacie) npodykmis.

Lentonosa, makyanamypa ma moougikosaHi Kaei - ocHosa 019 8UpobHUUMBA KAPMOHHOI mapu.

Po30din 3 PocnuHHuii nepzameHm

[MepepobKa nanepy oCHOBU 8 POCAUHHUU nepaameHm.

TexHon02ia ma 065100HAHHA OMPUMAHHA nanepy-ocHo8U i ii nepepobku 8 pocauHHUl nepzameHm.
Cymb npouecy nepeameHmayii, MexaHiam ximiyHOi 06pobKu nanepy-ocHosu. PeeeHepauis
8i0NpauboB8aHOI cip4yaHoi Kucaomu. TexHonoeis Kpaboeoeo nepzameHmy. Bumoau 00 8010KHUCMUX
Hanispabpukamis. TexHos02iA HUPOCMIUKO20 MAKY8AsIbHO20 ranepy-3aMiHK8a4Ya pPOCAUHHO20
nepaameHmy.

TexHOn02if | ycmamKy8aHHA 0718 8UPOOHUUMBA ma 8MOpPUHHOI nepepobku nionepaameHmy.

Po30in 4 MNaneposa mapa 07 NAKY8AHHA CYyXUX Cuny4yux npooykmie

TexHono02ia ma 0651a0HAHHA 015 00epHaHHA nanepy 0715 NAKY8AHHA MPOOYKMis Ha a8MoMamanx.

TexHono2is ma 061a0HAHHA 019 00epPHaHHA nanepy 0414 NAKy8AHHSA MPOOYKMIi8 Ha asmMomamax 3
Uesn103uU AUCMAHUX Ma X80UHUX ropio depesuHu.

TexHosnoeisa | 061a0HAHHA 0419 8UPObHUUMBA Ma 8MOPUHHOI nepepobKuU nanepy ma KapmoHy 3

MOKPUMMAM.



Po3din 5 TexHonozia ma o06nadHaHHA nepepobku kKapmoHy (nanepy) e KombiHosaHuii
mamepian

KpelidysaHHs. [Mepepobka nanepy ma KapmoHy Ha KpelidysanbHuUx mawuHax. [liemeHmu 018
KpelidysaHHA. 38'a3ytoui pedosuHu. [ucnepeamopu. [laacmugikamopu. [liHozacHuku. 38'a3yroyi
nokpumms. TexHonoeia i 06Aa0HAHHA 048 npu2oMysaHHA KpelidysasnbHuUx cycrneHsil. Memoou i
YyCMamKy8aHHA 01 Oucrnepay8aHHsA, emMynb2y8aHHA, OYUUEHHA KpelidysasnbHUX cycreHsil.

Peuyenmypa KpelidysanbHo20 cknady. Bumoau 0o kapmoHy (nanepy).

YcmamkysaHHsA 0415 HaHeCeHHA KpelidysasnbHoi cycneHsii Ha nanip (KapmoH):

- wabepHe 06/100HAHHA;

- 8anuxkose 0b6/100HAHHSA;

- 062100HaHHA "Maccel"

- 067100HAHHA 3 PACMOPOBUM BA/TUKOM;

- 067100HAHHA bnek-KnaycoH;

- 067100HAHHA 3 0o3yro4uM wabepom;

- 06100HAHHA Yemndpnekc;

- 067100HAHHA 3 No8IMPAHUM wWabepom;

Cywka KpelidosaHo20 kKapmoHy. KanaHOpyeaHHs. [MepepobKa.

TexHono2ii ma 06100HAHHA OMPUMAHHA nanepy-ocHogu ma (o2o rnepepobKa 8 naxkysasabHul
mamepian 004 NAKy8aHHA PiOKUX Xap4yosux npodykmis.

TexHon02iA ma 067100HAHHA HAHECeHHA [0siemuaneHo08020 MOKpPUMMA HA Nanip-ocHosy OA
MaKy8AHHA PIOKUX Xap4Y08UX MPOOYKMIi8 eKcmpyoepHO-1aMiHAPHUM MEMOOOM.

TexHono2iA 8U20MOBAEHHA KOMOIHOBAHUX Mamepianie 078 MNAKYBAHHA PIOKUX Xap4yo8ux
MPoOyKmMie 3 BUKOPUCMAHHAM Pi3HUX 8U0i8 ma Memooie MOKpuUmMms.

TexHonozias ma 067100HAHHA KAWUPYBAHHA ranepy-0CHOB8U Os1A MAKYBAHHA PiOKUX Xap4yosux
npPooyKmMie antoMiHIEBO (h0Mb200.

Bnacmuesocmi nanepy-ocHO8U i antoMiHIEBOI (horbeu.

TexHono2ia ma 06400HAHHA nepepobKu yenrao03u HA nanip-ocHo8y 05 MAKYBAHHA PIOKUX
xap4yosux npodyKkmis i ix nepepobra 8 KombiHosaHuli mamepian muny TETPA-lak, TETPA-BPUK, MOPE-
[MAK.

lMpomucnosi cnocobu namiHy8aHHA. YcMaHOBKU 3 AAMIHY8AHHA. BuzomosneHHA ma 8MmopuHHoi
nepepobKu MemanizoeaHo20 narnepy.

Po30in 6 logppokapmoH

TexHOn02iA ma 0671a0HAHHA 014 8UPOBHUUMEa 2eogpoKapmoHy ma nepepobreHHs (io2o 8
3a20miBKu AUUKI8

3azanbHi 8idomocmi, OCHOBHI 6naCMUBOCMI MA NPU3HUYEHHA20GPOKApmMoHy. TexHonoeis
OMPUMGAHHA KApmoHy 0718 [/10CKUX Wapie 20phpoKapmoHy. TexHon02is ompumMaHHA nanepy 078
2oppysaHHA. OCHOBHI ma OOMOMIXCHI mamepianu, AKi BUKOpUCMOBYOMbCA Of8 B8U20MOB/AEHHS
2oppokapmoHy. Knei 0na eupobHuymea 2oppokapmoHy. [Ipuzomy8aHHA CUMIKAMHO20 KAer.
[Mpu2omy8aHHA KPOXMAMbHO20 KAeto.

BupobHuuymeo 2opppokapmoHy. TexHos102i4 OMPUMAHHA 080WAPOBO20, MPLOX -, M'AMU-,
cemuwaposozo 20ppokapmoHy 3 2ocppamu A,B,C,E,K, a makox« 3 20¢ppie muny A-B,B-E,C-E,E-A,A-B

logpysanvHi azpezamu. Cxema ma npuHyun pobomu eogppoazpezamie Alr-1M, Arl-2.
TexHon02iuHi napamempu. Cxema 8y371a 20¢py8aHHA. lepepobka 20hpOKAPMOHY 8 3020MOBKU AULUKIB.
BupobHuuymeo 3miyHeHo20 ma 80s71020CMiliKo020 20(hPOKAPMOHY.

[Mepepobka 2oppokapmoHy 8 AwuKku. EgekmusHicms eupobHuymea i BUKOPUCMAHHA 8
HapodHoMy eocrniodapcmei KapmoHHOI mapu. BmopuHHa nepepobka ei0xodie 8i0 eupobHuuymea
KapmoHHOI mapu.



Po30in 7 Miwkosuli nanip ma eu2omoesieHHA naneposux MiwkKie

TexHon02iA 8U20MOB/AEHHA MIiWKO0B8020 namnepy. TexHon02iA ma 06a1a0HAHHA nepepobreHHA
MIiWKO0B020 ranepy 8 MilllKu.

TexHonoeia ma 061a0HAHHA 8uzomossneHHA nanepy i3 100% uenrsn103U HA M710CKOCIMOYHIl
MawuHi. Budu miwkosozo nanepy. TexHon02is ma 067100HAHHA OMPUMAHHA:

- MIKPOKpenipo8aHo20 MilLKOB0O20 nanepy;

- MIiWKOB020 ranepy 3 NoaiemusneHo8UM NMOKPUMMAM;

- 80s1020CMIiliK020 MiWKOBOR20 nanepy;

TexHon02ia ma 0671a0HAHHA nepepobeHHA MiWWKO8020 nanepy 8 Miwku. Tunu, sudu, MapkKu ma
po3mipu miwKie.OCHOBHI emanu npouyecy 8upobHuymea naneposux Miuwkie. O6AAOHAHHA 0
8U20MO8/IEHHA MA 8BMOPUHHOI NepepobKu naneposux MilKie.

MiweyHuli nanip 3 cunikoHosumM noKpummasam. JliHii 014 8u20mosaeHHd ma 6MOPUHHOI
nepepobKu naneposux MiwkKie. HaHeceHHA nepgopayii Ha 3a20miskax MmiwkKie. [leyamHuli
¢hneKkcoepagpivyHulinpucmpiti.npoyecis.

4. Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu
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1 . Acmpamos M.C., Tomena M.[., MosyaHtok O.M. TexHonoezia nepepobru nanepy ma
kapmoHy. -Kuis; 2007.-236c.

2. Acmpamos H. C, lMpumakos C. ®. MemooduyecKueyKazaHusa K 1a60pamopHbIM o Kypcy :
"TexHonozuabymaau u kKapmoHa".-Kues: Burnon - 1993. - 84 c.

3. Acmpamos H C. u Op, dopmosaHuebymaau u KapmoHa - M: 3A0
«MockoscKueyuyebHUKuU». - 2002 - 368 c.
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14. My3eipes C.A. u Op. TexHonozuaobpabomku u nepepabomkubymazu u KapmoHa. M.:
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16. JlaHunesckuli B.A. KapmoHHas u 6ymaxcHas mapa. -M.:/lecH.npom-cme,1979, -216c.
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26.TeHOep I, Xecce ®. KapmoHHasA u bymaxcHaa mapa. -M: JlecH.npom-cme.-1980.-110c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

EnekmpoHHI pecypcu 3 Kypcy «BmopuHHa nepepobKa nanepoeoi ynakoeKu», a came:

. HaB8YasbHy npozpamy OUCYUniHU,
° pobouy Has4asbHY NPoPAMY KPeOUMHOo20 MO0y,
° MemoOUYHi BKa3iBKU 00 BUKOHAHHA sabopamopHux naabopamopHa pobomaie ma

BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu
po3smiweHo 3a adpecoro http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student, a makox«y enekmpoHHOMYyKaMmyci

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLMNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JNeKuiliHi 3aHATTA

JleKkuitiHi 3aHAMMA CripaMOoB8aHi Ha:

- HAOQHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OuCyunaiHU « BmopuHHa nepepobka
nanepoeoi ynakoeku», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOIH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKpPEemHoi
memu;

- 3ab6e3ne4vyeHHs 8 NPoUeci neKyii meop4yoi pobomu cmyodeHmies crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

- B8UX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmell i po38UMOK y HUX camocmiliHo20
maeop4020 MUCEHHH;

- hopMyBaHHA y cmyodeHmis HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HArpAMKY 078 camocmiliHoi
pobomu;

- gi0obpaxceHH memoOu4yHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20/108HUX M0/10#(EHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, YimKe i a0ekeamHe ix (hopmMynt08aAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOoHCmpauii HA0YHUX mamepiasnie;

- BUKAAOAHHA mMamepianie neKyili YimKow | AKICHOK M0800 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, p03’ACHEeHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

- docmynHicms 018 cnpuliHAmMms 0aHOK ayoumopiero.


http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student

Hazea memu nexuyii ma nepeik 0CHOBHUX NUMAHb

Ne 3/n | (nepenik OudakxmuuHux 3aco0is, NOCUIAHHA HA Timepamypy ma 3a60aHHA HA Tooun
CPC)
1 Po3oin 1 Kapmonna ma naneposa ynaxoeéka. Cyuyacnuii cmau i 2
nepcnekmueu po3eumiy
Tema 1 Cyuacnuii cman ma nepcneKmugu po3eumkKy i HO8I meHOeHUIi 6
oonacmi mexHono2ii ma 001a0HAHHA NAKYBAHHA
Jlexyis Ne 1. Mema mooyns i 3adaui npu nid2omosyi 8UcCOKOK8ANIIKOBAHUX
cneyianicmie 6 obaacmi nakyeamus. Ynaxoexa 6 uawiomy nooymi. DPyHKyii
VHAKOBKU.
Jlimepamypa: [8].c.40-41; [15].c.19-23
Tema 2 Kapmonna ma nanepoea ynakoexka
Jlexyis Ne 2 Kapmowna ma naneposa ynaxoseka. J{OnOMidCHI NAK)8anbHi
3acobu. Xyooocue ogpopmnenns ynaxoexu. lIlaxkyseanrvhe ooraonanus. Ynaxkoska
— CKa008a J102ICMUYHOI cCucmemu.
Jlimepamypa: [8].c.33-46;
3aeoanns na CPC 0o po3o. 1. Egexmusnicmv @uxopucmauHs KapmoHHOI i
nanepogoi mapu 6 HapoOHoMy 2ocnodapcmsi. Bioxoou ynaxosku ma 008KiLL.
Mariibymmue naxyeanms.
2 Po30oin 2 Mamepianu, AKi 6UKOPUCMOBYIOMbCA RIO YAC GU2OMOG/IEHHA 6

KapmoHHOI ma nanepogoi mapu

Tema 1 Buxioni mamepianu ma XiMIiYHI OONOMIMCHI peuoBUHU npU
6UPOOHUYMEI nanepy ma Kapmomy

Jexyisn Ne 3 OcHnosHi nonamms 3 mMexHONO nanepy ma Kapmowy.
Cuposunna 6asa O0ns eupobHuymea nanepy i kKapmouy. Texnonocia ma
001a0HaHHA  ONIs1  NIO2OMOBKU  BOJOKHUCMUX — Mamepianie ma  XiMIUHUX
OONOMIHCHUX pedO8UH 01 BUPOOHUYMEA NAnepy ma Kapmomy.

Jlimepamypa: [10] c. 42-50; [4] c.12-18.

Jexyiss Ne 4 Texnonocis ma ob6aaoOHauHs 01 NepepooOKU MAKYIAmypu, sK
OCHOBHO20 BOJIOKHUCMO20 Hanigpabpuxamy Oas OMPUMAHHA PI3HUX BUOI8
KApMOHY, KUl 8UKOPUCTNOBYEMBCSL OJIsL BUCOMOBIEHHSL PI3HUX 6U0I8 YNAKOBOK.
Ouuwenns MaxynamypHoi macu. Posmenrosanns 80IOKHUCMUX
Hanispabpuxamis.

Jlimepamypa: [15] c.7-13.

Jlexyia Ne 5 Cxemu niocomosku ma eupoOHuymeo nanepy ma Kapmowy Ha
mawuni. DopmysanHs nanepogo2o ma Kapmonnoz2o noromua. Cywinus nanepy
ma Kapmowy.

Jlimepamypa: [15] c. 13-19.

3asoanns na CPCno memu 1. Buecomoenenns naneposoi ma KapmoHHOI

npoOYKYii Ha KPY2loCIMKOBUX CMOJIAX.
Tema 2 Buxioni mamepianu ma XimiuHi OOROMIMCHI peuoGUHU npuU
6U20MO6IEHHI NAKYEAIbHO20 MAMeEPIaiy Ha OCHOGI nanepy ma Kapmouy
Jexyiss Ne 6 Buxioni nonimepHi mamepianu i OONOMINCHI XIMIUHI peuosUHU
npu 8UPOOHUYMBI  NANeposUX NAKYBAIbHUX Mamepianié HA OCHO8I nanepy i
KapmoHmy.
Jlimepamypa: [1] c.2-24.
Jlexyis Ne 7 [lpuoanus nakysanibHum mamepianam 801020-, NaApo-, i
2a30HenpoOHUKHOCmI. Bumoaeu 015 ynaxysauHs nesnux 6uois (K1acie) npooyKkmis.
Jlimepamypa: [15] c.7-19.
Jlexyiss Ne 8 Bumozu 00 ynaxky8anms xapio8ux npooyKmie.
Jlimepamypa: [15] ¢.22-35
3aeoanns na CPC no memu 2. Llenonosa, maxyramypa ma moougikogari kiei -
0CHO8a 0/ BUPOOHUYMBA KAPMOHHOI mapu.




Po30in 3 Pocnunnuii nepzamenm

Tema 1 Ilepepobxa nanepy 0CHOGU 6 POCTUHHUI NEP2AMEHM

Jexyiss No 9 Texnonocis ma 001AOHAHHA OMPUMAHHSA NANEPY-OCHOBU [ il
nepepodxu 6 pocaunnuu nepeamenm. Cyms npoyecy nepeamenmayii. Mexanizm
Ximiunoi 0bpooxu nanepy-ocnosu. Peeenepayis eionpayvosanoi  cipuanoi
kucniomu. Texnonocisi Kpaboeozo nepeamenmy. Bumocu 0o 6o10KHUCHUX
Hanieghabpuxamis.  Texnonocisa  JAHcUPOCMINKO20 — NAKYBAIbHO20  nanepy-
3aMIHI08AYA POCIUHHO20 NEP2AMEHM)Y.

Jimepamypa: [15] ¢.7-191

3asoanns na CPC. Po3oin 3 Texnonocii i ycmamkysauus 051 6UpOOHUYMEA
nionepeamenmy.

Po3oin 4 Ilaneposa mapa 013 naKy8anHs CyxXux CURYYUX HPOOYKHLIG

Tema 1 Texnonocia ma 0061a0HAHHA 071 00€PHCAHHA nanepy 0Ji NAKYBAHHA
npooykmie Ha agmomamax
Jexyis Ne 10 Texnonocis ma o0061a0HaHHA 0Nl 00EPHCAHHA nanepy O0us
NAaKy8aHHs NPOOYKMI8 HA A8MOMAmMax 3 Yeaoao3u JUCMAHUX Ma XEOUHUX NOpPIO
oepesuHuU.

Jimepamypa: [20] ¢.245-2711.

3asoanna na CPC. Po3din 4 Texuonocia i obnaonamns Onsi 6upoOHUYMEA
nanepy ma Kapmowy 3 NOKPUMmsm

Po3oin 5 Texnonocii ma 061a0HanusA nepepodIeHHsn nanepy ma Kapmowy 6
KOMOIHO6anuil mamepian

Tema 1 Kpeiioysannsn nanepy ma Kkapmomy

Jexyis Ne 11 Kpetioysanns. Ilepepobxa nanepy ma KapmoHy Ha
Kpetoyeanrbhux mawunax. Iliewenmu ona xpetidysanns. 36'a3ytoui peuosunu.
Hucnepeamopu.  Ilnacmughixamopu.  Ilinocacnuxu. 36'a3yioui  nokpumms.
Texnonocis i 001aOHAHHA Ol NPUSOMYBAHHS KPelOYBANbHUX CYCNEH3Il.
Memoou i ycmamkysauHs 011 OUCNEPIYBAHHA, eMYIb2YBAHHS, OYUUEeHHS
KpeudysanoHux cycnemusini. Peyenmypa xpetioysanvnozo cknady. Bumocu oo
Kkapmony (nanepy). Yecmamkyeannus ons namecenHs KpenoysaivHoi cycnensii Ha
nanip (Kapmou):

- wabepre 0O1AOHAHHSL,

- ganuxose 0ONAOHAHHA,

- obnaonanusn "Macceu"

- 001aOHAHHSA 3 PACMOPOBUM BANUKOM,

- o6naonanus bnex-Knaycou,

- 00]1aOHAHHSA 3 003VIOUUM WAOEePOM;

- o0naonanusa Yemnghnexc;

001a0OHAHHSL 3 NOBIMPSAHUM WAOEPOM,

ﬂzmepamypa /1] c. 86-127; [7] c. 168-218.

3asoanns na CPC. Po30in 5 Cywika kpetioosanozo kapmony. Kananopysamns.
Ilepepooka. Texnonoeis ma 061a0HaHHA O HAHECEHHS OPYKY hreKkcoepagiunum
Memooom.

Tema 2 Texnonocii ma 001a0HAHHA OMPUMAHHA RNANEPY-OCHOGU MmaA
nepepoonenna 1020 6 NAKy8anbHUII Mmamepian 07A NAKYAHHA PIOKUX
Xapuoeux npooyKmie

Jlexyia Ne 12 3acanvui npunyunu ma OCHOBHI 8UOU NPUCMPOI8 HAHECEHHS
NOJIIMEPHUX NOKPUMMmIE

Jlimepamypa: [12] c. 12-43

Jexyis Ne 13 Texnonocisi euecomoenenus KOMOIHO8AHUX mamepianie 3
BUKOPUCTNAHHAM eKCMPYOEPHO-TAMIHYIOU020 Memoody, Memoody KaulupyeaHHs
Ma Kawupy8anHs anoMinic8oo (honbeoro

Jimepamypa: [17] c. 138-148; [20] ¢.27-72,c.143-151.

Jexyis Ne 14 Texuonoeis ma obaaouanus nepepoOKU yeurono3u Ha nanip-
OCHOB8Y Ol NAKYBAHHS PIOKUX XAPYOBUX NPOOYKMIE [ iX nepepobka &
komoinosanuti mamepian muny TETPA-Ilax, TETPA-BPUK, ITIOPE-TIAK.

Jlimepamypa: [20] c.5-35.

3asoanns na CPC. Tema 2 Ilpomucnosi cnocobu naminysauHs. Ycmanosxku 3
JaminysanHs. Bueomosnenms memanizo8ano2o nanepy.




6 Po3oin 6 TI'ogppoxapmonTema 1 Inghopmamuenicme excnepumenmanbHux 2
oocniodiicens

Tema 1 Texnonozia ma o6na0HanuA 014 6UPOOHUUMEA 20PPOKAPMOHY ma
nepepooIientn 020 6 3a20MmieKu AUUKIE

Jlexyisn No 15 3acanvni  6i0omocmi, OCHOBHI 61ACMUBOCMI Md
NPU3HUYEHHALOPPOKapmMoHy. TexHonozia OmpuMaHHs KapmoHy O NIOCKUX
wapie 2oghpoxkapmony. Texnonozia ompumanHs nanepy O 20QpPYSAHHSL.
OcHo8HI ma 0ONOMIdCHI Mamepianu, AKi BUKOPUCMOBYIOMbCS OJlsl 6U2OMOBIIeHHS
eogpoxapmony. Knei onn  eupobnuymea eogppoxapmony. Ilpucomyearms
cunikammnoeo kaeto. IlpueomysanHs KpoOXmaibHo20 Kiero.

Jlimepamypa: [1] c. 128-146.

Jlexyis Ne 16 Bupobnuymeo coghpokapmony. Texumonocis ompumanus
080UAP0OB02O, MPLOX -, N'AMU-, CeMUUAPOBO20 20(poKapmony 3 2oghpamu
A,B,C.E,K, a makooxc 3 eo¢ppie muny A-B,B-E,C-E,E-A,A-B. T'ogpysarvui
acpecamu.  Cxema ma npunyun pobomu coppoacpecamie Al-1M, Al-2.
Texnonociuni  napamempu.  Cxema  8ysna  eogpyeanns.  Ilepepobka
2ohpokapmony 8 3a20mo6Ku  AWUKIE. Bupobnuymeo  3miynenoco ma
8071020CMIUK020 20(PPOKAPMOHY

Jlimepamypa: [1] c. 147-159.
3aeoanns na CPC.Po30in 6Ilepepodxa cogppokapmony 6 suuru. Eghexmugnicmo
BUPOOHUYMBA | BUKOPUCMAHHS 8 HAPOOHOMY 20CNOOAPCMEI KAPMOHHOI Mapu.
Ilepepobxa 6i0x00i6 6i0 6upoOHUYMEA KAPMOHHOI Mapuu.

7 Po30in 7 Miwkosuii nanip ma 6uzomoeieHHA NANEPOBUX MIUIKIG 2

Tema 1 Texnonozii ma oonaonannusa ompumannsa nanepy iz 100% yenronosu
Ha NAOCKOCIMOYHINL nanepopooHii MawiuHi

Jlexyis Ne 17 Texnonoecis ma obaaonanns eueomoenenuss nanepy iz 100%
Yeno03u Ha NI0CKOCImouHil mawuni. Buou miwukosoco nanepy. Texnonozisa ma
001A0HAHHS OMPUMAHHS MIKPOKPENIPOBAHO20 MIUKOBO20 NANepy

Jimepamypa: [14] c.4-109.

3asoanns na CPC. Tema 1Texnonoeis ma 001a0HaHHS OMPUMAHHA
- MIKPOKPEenipo8arno20 MiuKo8020 nanepy,

- MIWKO0B020 nanepy 3 NONIeMUIeHO8UM NOKPUMMAM,

8071020CMILIKO20 MIUKOBO20 nanepy;,

Tema 2 Texnonoczia ma oo6naonanus nepepooieHHs MIUIKOBO20 nanepy 6
MiwKu

Jlexyia Ne 18 Texuonoeis ma ob1aonants nepepooieHHs MiKo8020 nanepy 6
miwku. Tunu, euou, mapxku ma pozmipu miwkie.OcHosHi emanu npoyecy
8UpobHUYmMEa naneposux miwikie. QO1a0HanHs Ol BUOMOGIEHHS NANepPoBUxX
MIWKIB.

Jlimepamypa: [14] c.41-82.

3aeoanns na CPC. Tema 1 Miwxosuii nanip 3 cunikoHogum noxpummsm. JIinii
07151 6u2omosieHts naneposux miwikie. Hanecennsa nepghopayii na 3acomiskax
miwkie. [lewamnuii ghnexcoepaghiunuii npucmpiil.

Bcvozo 18

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosxku cmyodeHmis no OaHili OucyunaiHi NpakmuyHi 3aHamMms
3atimaroms 33 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. BOHU 3aKnadaromeb i hopMyromes OCHOBU Keanigikauii
cmydeHmig. 3micm yux 3aHAMb | MemooOuKka ix nposedeHHA MNOBUHHI 3ab6e3nedyysamu pPo38UMOK
meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po3susaromb HAYKOBE MUC/AEHHA | 30amHicme
Kopucmysamucsa crneyiasbHo mepMiHo0i€to, 00380/810mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli sud
pobomu sucmynae 8axsuBUM 3acoboM 0nepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY. [MPAKMuYHIi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8aMU HE MinbKU Mi3HABAsbLHY | 8UX0BHY (hyHKuii, ane U cnpuamu 3pPOCMAHHIO
cmydeHmi8 AK Mme8opyuX Npayi8HUKIe.

OCHOBHI 30800GHHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:



donomoamu  cmydeHmam  cucmemamu3dysamu,  3akpinumu i no2aubumu  3HAHHA

meopemu4H0o20 xapakmepy 8 0bsacmi mexHon02ii 8U20MOBAEeHHA NAKy8aAbHUX Mamepianis;

- Ha@syumu cmydeHmis npuliomam 6UpPIWeHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CRPUAMU 080/100iHHIO
HAB8UYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAaxyHKie ma iHWux 3a80aHb;

- H@sYumu ix npayroeamu 3 HayKoso ma 008i0K0B0OI0 Aimepamyporo;

- opmysamu 8MIHHS 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, crnocobamu i

npulioMamu caMOHAB8YAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepeaik OCHOBHUX numadHo | FOOUH
3/n (nepenik oudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3ad80aHHA
Ha CPC)
1 | MpakmuyHe 3aHaMmsa 1. 2

TexHon02i4Hi cxemu ma 061a0HAHHA 08 8upobHUYUME narnepy 3 8UKOPUCMAHHAM
Uesntos103u 8 AKOCMI CUPOBUHU
(1 ¢.50-54; 2 ¢.14-35; 16), (2 ¢.69-75; 3 ¢.12-23)

2 | [lpagkmu4yHe 3aHAMMA 2. 2
TexHono2iuyHi cxemu ma o06aa0HAHHA 044 8UPObHUYME narnepy ma KApmoHy 3
BUKOPUCMAHHAM MAKysamypu 8 AKOCMi CUPOBUHU

(1 c.54-65; 2 c.81-88; 3 ¢.39-45)

3 lMpakmuyHe 3aHAMmA 3. 2
lNepepobKka nanepy-ocHosu 8 KombiHosaHuli mamepian muny TETPA-TIAK 0ns
MaKyB8aHHA PiOKUX Xap4o8ux npoodyKmis (Mos0Ko)

(1c.94-98; 4 c.25-38; 3 c.49-61 )

4 | [pagkmu4He 3aHAMMA 4. 2
TexHo102i9 KAWUPYBAHHA rarnepy-oCHO8U AMtoMiHIEBO ponbeoro. O6a0HAHHA 0415
KawupysaHHA nanepy-oCcHO8U (0162010

(3c.87-94;5c. 32-51; 8 c.15-24)

5 lMpakmuyHe 3aHAMmMsA 5. 2
TexHon02i9 Mma 06AA0HAHHA OMPUMAHHA nanepy 014 MNAKY8AHHA CyXux Cury4ux
xap4yosux npodykmis

(2 ¢.103-118; 3 c. 98-101; 8 c. 33-46)

6 | MpakmuyHe 3aHAMMA 6. 2
Po3paxyHOK KOMNo3uyiliHo20 CK1a0y Macu rnpu 8U20mMoeseHHI MiWKo8020 nanepy:

- KinbKicmb x80UHOI ma AuUCMAHOI yenrno3u;

- 8Micm HAMNoOBHB8AYA;

- 8MiCm pe4y08UH 0717 NPOKAEOBAHHS;

KinbKicmb  XiMiYHUX OOMOMIHCHUX PeyosuH, HeobxiOHuUx 014 8upobHuUymea
MiWKo8o20 nanepy

(1¢.95-107; 3 ¢.94-103; 6 c.49-64 )

7 | [Ipagkmu4He 3aHAMMA 7. 2
AHQi3 PI3HOMAHIMHUX MEeXHOA02IYHUX CXemM MiG2omosKu naneposoi macu npu
B8UPOBHUUMSBI Ha pi3HUX nionpuemcmeax YKpaiHu ma CH/] 0na nepzameHmy
MAaKy8AHHA MACsa, OUMAYUX CUPKI8 Ma iHWUX Xap408ux rnpodyKkmise.

(1c¢.122-130; 3 c.148-158)

8 | MpakmuyHe 3aHAMMA 8. 2
lMepepobKa 20(hpoKAPMOHY 8 20(pPOAUUKU

(1¢.50-54; 3¢.179-192; 6 c.148-154)

9 | MpakmuyHe 3aHAMMA 9. 2
Po3paxysamu npodykmusHicme 2ogppysanbHo20 azpezamy Al-2, epaxosyroqu:
- Macy nosepxHesoz20 wapy - 2502/M2,'

- Macy Hu#Hb020 wapy - 2002/m? ;

- macy nanepy 011 20¢ppysaHHA — 130 2/m%;

- macy Knero 80 2/m ;

weudkicme azpeaamy - 150 m/xs .

MKP 3a memamu po30inie 1-7.

(1¢.50-54; 3¢.184-192)
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NabopaTopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmydeHmig no OaHili ducyunaiHi n1ab6opamopHi 3aHAMMA
3atimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAXEHHA. BOHU 3aKknadaome i popmyome 0CHOBU Keanigikauyii
cmyodeHmis. 3micm yux 3aHAMb | MemooOuKka ix nposedeHHs MOBUHHI 3a6e3neyysamu pPo38UMOK
meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHuU po3susarome 30amHICMb KOpucmyeamucs creuiasnbHoH
mepmiHonoziero, 00380a410Mb nepesipumu 3HAHHSA, Tomy OaHuli sud pobomu 8UCMYNAE B8AH/IUBUM
3acobom onepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY. /labopamopHi 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHYy8amu He
MminbKU Mi3HABANbLHY | BUXOBHY (YHKUIi, ane U cnpuamu 3PpOCMAHHIO CMyOeHmis AK meop4ux
npayisHukis.

OCHOBHI 3080aHHSA YUKy 1060paMOpPHUX 30HAMb:

- donnomozmucmydeHmamcucmemamusyeamu, 3aKpinumui no2aubumu 3HAGHHA MeopemuyHO20
xapakmepy 8 obaacmi cy4acHux mMemoodie 8U20MOB7eHHS ma nepepobKu MNAaKy8asibHUX
mamepianie Ha ocHosi nanepy (KapmMoHy);

- HasyumucmyodeHmisnpulioMameupieHHA MPAKMU4YHUX 30800Hb,

- cnpusmu 080s00iHHIO HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8;

- opmysamu 8MiHHABYUMUCA camocmiliHo, mobmo onaHogysamu memodamu, criocobamu i
npulioMamu caMOHAB84YAHHS, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIIO.

No 3/n | Hazea memu nabopamophnux nabopamophna poodime ma nepeniKk 0CHOBHUX RUMAHb | [0OuH
(nepenixk oudakmuuno2o 3abe3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Jimepamypy ma 3a60aHHA
na CPC)

I~

Jlabopamopua poooma 1. 2
Posnyck ma posmentosanns eonoknucmux Hanieghabpuxkamise 6 1aO6OPAMOPHOMY
posmentoeanrvhomy komnaexci JIKP-1
Jlimepamypa: [6] c. 7-22.

2 | Jlabopamopua poooma_ 2. 2
Busnauennsa saKicHUx noKazHuKie pozmeneHol Macu.
Jlimepamypa: [6] ¢.40-52.

3 | Jlabopamopua poooma 3. 2
Bueomoenenus nabopamoprux 6ionuexie nanepy (Kapmowy)
Jlimepamypa: [4] c.18-31.

4 | Jlabopamopna poooma 4. 2
Iliocomosxa 3paskie nanepy 0o Qizuxo-mexaHiyHux eunpooysams. BusHauenHs
goJl020cmi 1 30]1lbHOCMI nanepy
Jlimepamypa: [6] ¢.53-61.

S5 | Jlabopamopna poooma 5. 2
Busnauenns macu 1 m°, MOoBWUHU | WINbHOCMI nanep).
Jlimepamypa: [6] c. 62-76.

6 | Jabopamopua pob6oma 6. 2
Busnauenns miynocmi nanepy Ha pos3pus.
Jlimepamypa: [6] ¢.79-87.

7 | /labopamopua poooma 1. 2
Busnauenns miynocmi nanepy Ha 310M Ri0 yYac 0a2amopazosux NepecuHis
Jlimepamypa: [6] c. 93-105.

8 | JTabopamopua poooma 8. 2
Buznauenns onopy nanepy npooasnrosannio.
Jlimepamypa: [4] ¢.63-76.

9 | Jlabopamopna podooma 9. 2
Busnauenns onopy nanepy po3oupammio.
Jlimepamypa: [4] c.87-96.
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6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/cTyAeHTa

Camocmilina poboma 3alimae 65 % yacy sus4yeHHA KpeOUumMHO20 MOOYAA, BKAKHAIOYU i Mi020MOBKY
0o 3aniky. lonoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsax, wo He ysiliwnau y nepesnik meopemuyHUX OCHO8 WAAXOM 0cobucmoao nowyky iHgpopmauyii,
(hopMyBaHHA QAKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yo2o Mioxody y Has4yanbHil pobomi. Y npouyeci
camocmiliHoi pobomu 8 pPAMKGx OC8IMHbO2O KOMMOHEHmMy CcmyoeHm [108UHeH Has4amucs
aHani3ysamu cy4acHi MemooucmeopeHHs NaxKyeasnbHUX Mmamepianie ma ix nepepobseHHs.

Ne Kinbkicmeo

Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HA CamocmiliHe onpayto8aHHA
3/n 200uH CPC

Po30in 1 KapmoHHa ma nanepoea ynakoeka. CyyacHuli cmaH i nepcneKkmueu po3eumky

1 Tema 1 Cy4yacHuli cmaH ma nepcrneKmueu pPo3eumKy i Hosi meHOeHUii 8
ob6nacmi mexHonozii ma 061a0HAHHA NAKYB8AHHA

Tema 2 KapmoHHa ma nanepoea yrnakoeKka

CPC 00 po30iny 1 EchekmugHicmb BUKOPUCMAHHA KAPMOHHOI i naneposoi mapu 8
8 HapoOHomy e2ocrnodapcmsi. Bidxodu ynakosku ma 008kKinasa. MalibymHe
MAaKyB8aHHH.

Jlimepamypa: [8] c.535-548.

Po30in 2 Mamepianu, aKi sBuKopucmosyromscsa npu eu2o0moesieHHi KapMmoHHOi ma

naneposoi mapu

2 Tema 1Tema 1 BuxioHi mamepianu ma XximiyHi O0nomixcHi peyosuHu npu
e8upobHuUymei nanepy ma KAQpMoHy

CPC 0o memu 1 BuezomoesieHHA naneposoi ma KapmoHHOI npooyKuii Ha
Kpya10CcimKosux cmosax.

Jlimepamypa: [10] c.120-148.

Tema 2 BuxidOHi mamepianu ma ximiuHi donomixcHi pe4osuHu npu
8U20MoO86s1eHHi NAaKy8asAbHO20 Mamepiasny Ha OCHOBI nanepy ma KapmoHy

CPC 0o memu 2 Llentonosa, makyaamypa ma moouikosaHi Kaei - ocHosa 011
8UPOBHUYMBA KAPMOHHOI mapu.

Jlimepamypa: [17] ¢.37-48.

Po30in 3 PocauHHUll nepzameHm

3 | Tema 1 lNepepobka nanepy ocHOB8U 8 POCAUHHUII nepaameHm

CPC 0o memu 1 TexHonoeii | ycmamKkysaHHA 078 8upobHuUymea
nionepazameHmy..

Jlimepamypa: [13] c.142-164.

Po30in 4 Manepoea mapa 014 NAKY8AHHA CyXuX cuny4ux npoodyKkmie

4 | Tema 1 TexHono02ia ma 06aAa0HAHHA 0718 00epPHaHHA nanepy 079 NAKY8AHHA
npodyKmie Ha asmomamax

CPC 0o memu 1TexHonoz2ia i 061a0HAHHA 0nA 8upobHuymea nanepy ma 8
KapmoHy 3 NOKpUMmMAM.
Jlimepamypa: [1] ¢.56-98, c.63-66.




Po30in 5 TexHono2ii ma 061a0HAHHA nepepobaeHHA nanepy ma KapmoHy 8 KombiHosaHuli
mamepian

5 | Tema 1 KpeiidysaHHa nanepy ma KapmoHy
CPC 00 memu 1 CywKa KkpelidosaHo20 KapmoHy. KanaHopysaHHA. [Nepepobka.
TexHon02is ma 06/100HAHHA 0718 HAHECEHHSA OPyKy hrneKkcoepadiyHuUm

memooom.

Jlimepamypa: [1] ¢.86-127, [7] c.168-218.

Tema 2 TexHono2ii ma 06aAa0HAHHA OMPUMAHHA nanepy-ocHosu ma 7
nepepobaeHHAa (io2o 8 nakysanvHuli mamepian 0Aa NAKY8AHHA PiOKUX
Xap4oeux NpoodyKmie

CPC 0o memu lNpomucnosi cnocobu namiHy8aHHA. YCmMAHOBKU 3 AAMIHYBAHHSA.
BuzomoesneHHA MemanizosaHozo namnepy
Jlimepamypa: [20] c143-151.

Po30in 6 NogppokapmoH

6 | Tema 1 TexHonozia ma 06aa0HAHHA 018 eupobHUYyMea 20(hpoKapmMoHy ma
nepepobaeHHA lio2o 8 3a2o0MmieKu AWUKIE.

CPC 0o memu 1 [lepepobka 20hpoKApPMOHY 8 AWUKU. EgekmusHicmeo
8UPO6HUUMBA i BUKOPUCMAHHA 8 HAPOOHOMY 20CN0OAPCMEi KAPMOHHOI mapu.
lMepepobKa gidxodis 8i0 8UPOOHUYMEBA KAPMOHHOI mapu.

Jlimepamypa: [16] c.128-148, [22] c.84-122.

Po30in 7 Miwkosuli nanip ma su2omoesneHHsA naneposux MmiwkKie

7 | Tema 1 TexHonoeii ma 06aa0HaHHA ompumMmaHHA nanepy i3 100% yenronosu
Ha NA0cKocimoyHili nanepopobHili MawuHi.

CPC 0o memu 1 TexHon02ia ma 06100HAHHA OMPUMAHHSA:

- MIKpPOKpeniposaHo20 MilUKO8020 nanepy;

- MIWKO0B8020 nanepy 3 nosiemusneHo8uUM NOKPUMMAM,

80s1020CMIiliK020 MilWIKOBO20O narnepy.

Jlimepamypa: [14] c.7-28. 8
Tema 2 TexHonozia ma 06aa0HAHHA nepepobrseHHA MiWKO8020 nanepy 8
MiWwKu

CPC 0o memu 2 Miwkosuli nanip 3 CUMiKOHOBUM rokpummam. JliHii 014
8U20MOBsIEHHA MNaneposux Miwkie. HaHeceHHA nepgopayii Ha 3az2omiskax
miwkis. Meuamuuli chnekcoepagpiyHuli npucmpid.

Jlimepamypa: [14] c.82-93.

8 | Midzomoeka Ao 3aniky 9
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MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. NonitTuKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU Ha 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHI8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
AKMUBHY y4acmb 8 HA844s1bHOMY MPOUECi, He CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HEe 308aXaMU B8UK/AAOa4Yy Npo8oouMuU 3aHAMMSA, He s8idsosikamuca Ha 0ii, Wo He
M06’A3aHi 3 HABYAILHUM MPOUECOM.



MpaBuaa NnpusHaYeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MB0opPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0OB020 MPOXOOHEHHA OH-A1AlUH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0No8i0HO020 cepmucgpikamy:
e https.//www.coursera.org/learn/research-methods;

e https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki.

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 25% eid pelimuHz2080i WKanu.
o wmpacghHi 6anu 8 paMKax HaBYAAbHOI QUCYUMNIHU He repedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 Has4YyasabHOI ducyunaiHu abo 6ydb-AKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38’A3amucAa 3 8uKsaadayem o AocmynHuUx (HAOAHUX euKaadayem)
KaHanax 368°A3Ky 01 po38°A3aHHA npobaemMHuUX MNUMAHe Ma Yy3200#(eHHA anzopummy O0ili 014
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTuka akagemiuHoi Ao6poyecHocTi

Maaeiam ma iHwi ¢gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocumosca
8i0CYymMHicmb nocusaHb 30 BUKOPUCMAHHSA OPYKOBAHUX MA e/eKMPOHHUX Mmamepiasie, uumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA rid 4ac HAMUCAHHA Mecmis, MposeoeHHs
3aHAMb; 30a4i3aniKy 3a I[HWO020 CcMyoeHmMa; KOMito8AHHA Mamepianie, 3aXUUWeHUX CUCmemMoro
asmopcbKo20 rnpasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu maroms bymu moAepaHMHUM, N08axamu OYyMKYy OMOYYHH4UX, 3arnepevyeHHA
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOAIO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a sUGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCYUTMIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYANBHUM
MAGHOM:

Has4yanbHuli yac Po3n00din Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp aKao. /1aéb. Cemecmposuli
Kpedumu | 7% | Nekyii | Mpakmuuni cPC MKP Mecmposuu
200. pob. KOHMpOosb
3 4,0 120 18 18 18 66 1 3aiK

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAZA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOyss CKAaddemocs 3 banis, W0 8iH ompumMye 3a:
1) 3" 8idnosidi Ha neKyitiHuX 3aHAMMAX;
2) BUKOHAHHA ma 3axucm 9 nabopamopHux pobim;
3) 0si KoHmMponbHi pobomu (00Ha MKP nodinsemoca Ha MKP-1, MKP-2) mpueanicmio no 0O0Hili
aKadeMiyHili 200uHi);
Cemecmpo8UM KOHMPOAEM € 30siK.
1 O6upaemo «xcopcmkuii» eapianm PCO-1
2 Po3paxyHKuU opieHmo8HuUxX 3Ha4yeHb 8a208uUx 6asie 3 KOX¥HO020 KOHMPOAbLHO20 3aX00y



https://www.coursera.org/learn/research-methods
https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Zani nposodameca po3paxyHKU OPIEHMOBHUX 3HA4YeHb 8a208ux 6018 3 KOHHO20 KOHMPOAbHO20
3ax00y.

Mo-nepwe, HeobxiOHO BU3HAYUMU 3HAYEHHA ty — HABYA/ILHO20 4dacCy, 3AM/AAHOBAHO20 y pobouili
npoz2pami 0715 30CB0EHHA HABYA/bLHO20 Mamepiany (3HAHb i YMiHb), WO MAE KOHMpoaweamuca k-m
KOHMPOAbHUM 30X000M.

2.1 Poboma Ha neKyiliHUX 3aHAMMAX:

KoxcHe nekuiliHe 3aHAMMA y cepedHbomMy 6a3yemoscsa HO 080X /EKUiSX, MOMY Mpu B8U3HAYEHHI t;,
8PAX08YEMO 6 200. ayOUMOPHUX 3aHAMb i 6 200. CPC, nog’a3aHux 3 yumu 3aHAMmamu. TaKum YUHOM t
=12 200.

2.2 Poboma Ha npadkmu4yHUX ma 71a60pamopHUX 3aHAMMAX:

KoxcHe npakmu4yHe ma nabopamopHe 3aHAMms 3ab6e3nevyyromeocs (y cepedHbomy) 00HIE NeKuiero
i 8ionogioHum yacom CPC, momy npu 8U3HA4YeHHI t, 8paxosyemo 6 200. ayOumMopHUX 3aHAMb | 6 200.
CPC, nog’asaHux 3 yumu 3aHAMmMAmMU. TaKUM YyuHom t, = 14 200.

2.3 [ei MKP 3a6e3neuytoms rnepesipKy 8Cb020 HAB4YA/bHO20 mMamepiany. ToMy 8paxosyemMo yg8echb
Yac Ha 30C80€EHHA HOBYAAbHOI OUCYUMIHU 30 BUHAMKOM 6 200UH HA 307iK. TAKUM YUHOM typ= 138 : 2 =
69 200.

3 Bu3Ha4yeHHA opieHMoBHUX 3Ha4YeHb 8i0noeidHuUx eazoeux 6anie

Bu3sHayaromoeca opieHMOBHI 3HaYeHHA 8i0nosioHuUX 8az2o8ux basie i3 pospaxyHKy 100-6anbHOI WKanu
PCO:

Sty x 3+t x99+ typx3=12x3+ 14 x9+69x 2 = 300;

r,=12x100/300=4,0;r,=14x100 /300 = 4,66; ry =69 x 100 /300 = 23,0.

Ocmamo4Ho 8U3Ha4YaeMo 8a208i basnu.

4x3+4,7x9+23x2 mae dopisHroeamu 100 6anam. Tomy 3pobuMo nesHy KOpeKy,ito:

rn=5; ;=5 ru = 20.

4Bu3Ha4eHHA wKanu b6asnie 3a 8i0N0eiOHI pieHi OYiHIOBAHHA 3 KOXHO20 8UOY KOHMPOIO

BusHayaemosca wkana 6anie 3a 8i0N0GIOHI PiBHI OUIHIOBAHHA 3 KOMHO20 6UOY KOHMPpPOs0. 3
ypaxye8aHHAM mexcosux 3HayeHb 0,9 — 0,75 — 0,6 — 0 maemo makuli po3nooin:

a) /lekyiHi 3aHamMms.

lFapHa niccomoska i akmusHa poboma Ha AexkuiliHomy 3aHammi — 5 6anie

3a 3HUMCEeHHA NMOKA3HUKA o 00Hill i3 no3uyili — 3Himaemocs 1 6an (ane He binbwe 2 6anis).

6) /labopamopHa poboma.

FapHa poboma, npasunbHO ogopmaeHUl nMPomoKosa, eapHull i ceoeyacHuli 3axucm pobomu — 5
banis;

3a 3HUMCEeHHA MOKA3HUKA o 00Hill i3 no3uyili — 3Himaemocs 1 6an (ane He binbwe 2 6anis).

8) ModynbHa KOHMpoabHA poboma.

«g8iOmMiHHo»  — 20 6anis;
«Oyxce 0obpe» — 17 banis;
«0obpe» — 15 6anis;

«30008inbHO» — 12 b6anis;

«He3a0o8inbHo» — 0 basis.

lMposodumebcsa KOHMPOsAbHA NMepesipKa, a came: cmydeHm, AKUl ompumas MiHIMAsbHI MO3UMUBHI
b6anu 3a 8cima KOHMpPoAAMU, Mamume y nidcymky He meHwe 60 baris.

3x3+3x9+12x2 =60 banis.

Cucmema pelimuHzosux 6anie

1. /lekuilHi 3aHAMMA

3a ymosu eapHoi nidecomosKu i akmusHoi pobomu Ha nekyiliHomy 3aHammi — 5 6anis.

3a 3HUMCeHHA MNOKA3HUKA no 00Hili i3 no3uyiti — 3Himaemoca 1 6an (ane He binbwe 2 6anis).




O0Homy abo 080M Kpawjum cmyOeHmMam HA KOXCHOMY NPAaKmMuU4YHOMYy 3aHAMmMI moxce dooasamucs
AIK 3a0x04y8aHHA 1 6an.

2. [MlpakmuyHi ma nabopamopHi 3aHAMms
30 ymMosu 2apHOi pobomu, npasusbHO OGPOPMAEHO20 MPOMOKOAA, 20PHO20 i CBOEYACHO20 3axucmy
pobomu — 5 6anis;

3a 3HUMCEHHSA MOKA3HUKA o 00Hill i3 no3uyili — 3Himaemoca 1 6an (ane He binbwe 2 6anis).

Y paszi HedonywieHHs 0o nabopamopHoi pobomu y 38°A3Ky 3 HE3a008ibHUM 8XIOHUM KOHMPOAem
HapaxosyembcA wmpagpHuli (—1) 6an.

3. ModyabHa KOHMpPoabHaA poboma
«8iOMiHHO», MOBHa 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) —20 6anis;
«Oyxce 0obpe», 00CMAMHbO NMosHa 8i0nosiosb (He meHwe 80% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa
8i0r08idb 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu — 17 banis;
«00bpe», 00cMAMHbLO NMNOBHA 8i0N08IObL (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idNoegiob 3
He3HaYHuUMu Hemo4yHocmamu — 15 b6anis;
«30008in1bHO», HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HayHi nomunku — 12
banis;

«He3a008ibHO», He3a008iMbHA 8i0NM08iob (He 8idnosidae sUMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 banis.

3a pesynsmamamu Hag4yanbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanvHuli cmyoeHm» mae Habpamu
40 6anis.

Ha nepuwiii amecmayii (8 muxcdeHb) cmydeHm «3apaxo8aHO», AKW0 Lio2o nomoYHuli pelimuHe He
meHwe 0,5 x 40 = 20 6arnis.

3a pesynbomamamu 13 muxcHie «ideansvHuli cmydeHm» mae Habpamu 80 6anis.

Ha dpyeiili amecmauii (14 muxodeHb) cmydeHm «3apaxo8aHO», AKWO (io2o nomo4Huli pelimuHe He
meHwe 0,5 x 80 = 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100.

HeobxioHoto ymosoro 0omnycky 00 3a:iKy € 3apaxys8aHHA ecix nabopamopHux pobim, ecix MKP ma
MPAaKmMu4HuUx pobim.

Ana ompumaHHa 3aniky 3 KpedumHo20 MOOYaA «aemomamom» nompibHo mamu pelmuHz He
meHwe 60 barnis.

CmyoeHmu, ski Habpanu 3a wkanor oyiHoeaHHA F (40 6anie i meHwe), 00 3as1iKy He 00MycKarmoscs
i noguHHiI nidsuwumu ceiti pelimuHe.

CmyodeHmu, sKi o0epxcanu 41-59 6anis (oyiHka Fx), abo mi, ki 6axcarome nNidsuWUMU C80OH0 OUiHKY,
BUKOHYOMb 30s1iIKOBYy KOHMPpPosaeHy pobomy. [lpu ubomy HabpaHi 6anu enpodosr cemecmpy
QHYMOMbCA.

1i0 Yac BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu cmydeHmu 0arome 8i0nosidi Ha 3 3anUMAHHSA, KOXHe 3
AKUX oyiHoembca y 34 banu.

MakcumaneHa Kinekicme 6anie 34 x 3 = 100 6anis.

Kpumepii oyiHio8aHHA 3HAHb cMydeHmie Ha 3as1iKo8ili KOHMPObHIl pobomi:
MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu

«BiOMiHHO», No8Ha 8i0No8i0b HA 3ANMUMAHHA 34..32

(He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii)

«/Jyxce 0obpe», 00cMAMHbLO M0BHA 8i0MN0BIObL HAO 3ANMUMAHHA (HE MeHwe 29..27
80% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8i0Nosidb 3 HEe3HAYHUMU
HemoYyHocmamu

«/Jobpe», docmamHb0 No8HA 8i0N08i0b Ha 3aNUMAHHA (He meHwe 75% 26..25
nompibHoi iHgpopmauyii), abo nosHa 8i0Noeidb 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU

«30008i1bHO», HeErnoeHa 8i0nosiob HA 3anUMAaHHA (He meHwe 60% 21..20

nompibHoi iHdbopmauii) ma He3HAYHi MOMUIKU
«He3a008inb6H0», He3a008inbHA 8i0N0BIObL Ha 3arnUMAaHHA (He gidnosidae 0

8UMO2aM Ha «30008i/1bHO»)




PeilimuHao86a oyiHKa 3 3071ik080i KOHMPOAbHOI pobomu:

R YHisepcumemcbKa wkana
95...100 6arnis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce 0obpe
75...84 6anis Lobpe
65...74 6anis 3a0o8inbHo
60...64 6anis JlocmamHbso
R<60 6arnis HezadosinbHo
AKwo r.<40 6anie abo He BUKOHAHI (HWI HedonyweHul
ymoau 00ornyckKy 00 3asiKy

Dopatkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AIKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib:
KOMIJIEKT 3ABAAHBAO MOAY/IbHUX KOHTPOJIbHUX POBIT
3ABJAHHA Ne1

lMepeniyumu oCcHOBHI GhyHKYiT ynaKosKu

Ha3zsamu Ha AKuUx A8UWaX FPYHMYEMbCA BUKOPUCMAHHA 80AUKOBUX cUCMeEM ?

3ABJAHHA Ne2

Hazsamu 3axucHi ¢pyHKYil ynaKkosKu.

Jdamu eu3sHa4yeHHA,W0 make Kpelly8aHHA nanepy ma KApMmMoOHYy ma 3 AKOK MemoK B80HO
3acmocosyemescA ?

3ABJAHHA Ne3

Mepeniyumu crioxcus4i pyHKUIi yriaKosKu.

Jamu su3sHayeHHsA, W0 make rnep2ameHmys8aHHA nanepy, nepeaivumu nep2ameHmyrodi azeHmu,
MOACHUMU MEXAHI3M rnep2ameHmy8aHHA ?

3ABJAHHA Ne4

Haszsamu iHgpopmamueHi (pyHKUIi ynaKkosKu.

Hazsamu ma Kopomko oxapakmepusysamu emarnu rpouyecy 8uU20mMo8/aeHHA [NaKy8asnbHo20
mamepiany 018 yrnaKy8aHHSA PiOKUX Xap40o8UX MPoOyKmMie (Harnpukaao, MosoKa).

3ABJAHHA Ne5

Lo cnoHyKkae 8upobHUKie Hadasamu rnpiopumemHocmi 8UKOPUC—-MAHHIKO YNAKOBKU HA OCHO8|
nanepy ma KAQpmoHy (Kopomko)?

Jamu eu3HayeHHA, WO maKe xupocmilKul naKyeanvbHUl nanip — 3AaMiIHHUK pPOCAUHHO20
nepzameHmy, nepesiyumu 020 XApakmMepucmuKku, CUposuHHy 6a3y ma ocobausocmi  (ioeo
8U20MOB/IEHHA?

3ABAJAHHA Ne6
Haszsamu 20108Hi pywiliHi cuau po3eumeky naKkyeas6HOI 2anys3i.
Mepeniyumu cnocobu nidsuweHHs MiyHOCMIi Ma 80/1020CMIlIKocMi 20GhpOKAPMOHY 8 3aneHHoCMi

8i0 8uMoO2 00 ynaKosKuU i obaacmi ii 3acmocy8aHHsA ?



3ABAAHHA Ne7
Jlamu su3sHa4yeHHA nanepy ma KapmoHy.
Jlamu su3Ha4YeHHs, W0 make nanip 071 20¢hpy8aHHs, nepesidvumu eumoau 00 HbO20 | Hazeamu
MapKu nanepy 0119 20¢ppy8aHHA?
3ABZJAHHA Ne8
Ha3zsamu ocHOBHIi enemeHmMu 3a2a16HOI MexXHOM02iYHOI cxemu 8upobHUUMEa nanepy i KAPMOHyY.
Jdamu su3sHayeHHs, 8 YoMy Nosafa2ar0mMe 0cobau80CcMi 8UPOOHUYMBA BUCOKO2AHYEB020 nanepy ?
3ABZJAHHA Ne9
Hazsamu 0CHOBHIi 8UOU B0/0OKHUCMOI CUPOBUHU, WO BUKOPUCMOBYEMbLCA 0A 8UPObHUYUMBA
rnanepy ma KapmoHy.
Mepeniyumu OCHOBHI  MpPYOHOW, WO BUHUKAOMb 30 eKcmpysiliHoeco memoldy HAHECeHHsA
MOKpUMmMS, WAAXU NidsuwWeHHA adze3ii ma mexHos102i4Hi napamempu, Wo 8naAU8aAI0OMb HA adzesito.
3ABJAHHA Ne10
Mepeniyumu ycmamxy8aHHS 018 pPO3MeNt08AHHSA 80/0KHUCMUX Hanisghabpukamie.
Jamu eu3sHauyeHHA, WO mMaKe nidnepeameHm, ioeo ocobausocmi ma AKa Uenrs103d
B8UKOpUCMOBYEMbCA 014 [I020 8U2OMOB/EHHA ?
3ABAAHHA Nel1l
Mepeniyumu munu nanepo- i KApPMOHOPOOHUX MAWUH mMa iXHi OCHOBHI XApPAaKMepucmuKu
(kopomko).
Ha3zsamu Halibinbw nowupeHi 8apiaHMu HaGHECEeHHA MoaiMepHUX MoKpummie Ha narnip ?
3ABAAHHA Nel12
Hazsamu ocHOBHI enemeHmMuU CiMKo80i YacmuHu nanepopobHOi MAWUHU:.
Hazsamu ocHo8Hi sumozu 00 nanepy-oCHOBU MA W0 CAYH UMb 80/0KHUCMOK CUPOBUHOK Mid 4ac
8U20MO8Bs1eHHSA nanepy-ocHos8u 0718 nakemis muny "Tempa-Iak".
3ABZJAHHA Ne13
Mepenivumu akmopu 8nausy npoyecy CywiHHA HA 8/a1acmusocmi rnarepy ma KAapmoHy
(me3sicHo).
Jamu eusHa4eHHA KapmoHy 017 MA0CKUX Wapie 20¢hpos8aHO20 KAPMOHY, repesaiyumu sumoau 00
Hb020 | MAPKU KapmOoHY 014 r/710CKUX Wapie 20(ppo8aHO020 KAPMOHYy ?
3ABJAHHA Ne14
Mepeniyumu 20108HI 8UMO2u 00 YraKy8AHHSA HUPOBMICHUX MPodyKmis.
Hazsamu ocHoOBHIi mexHOs02i4Hi emanu npoyecy supobHUYUMBa Naneposux MiliKis.
3ABJAHHA Ne15
Hazeamu 20108Hi BuMoau 00 yraKy8aHHSA xn1i6obyno04YHUX | KOHOUMepPCbKUX supobis.
Mepeniyumu npuHyunu, nepesa2yuma HeOOsiKU HAHECEeHHA Ha nanip noaiMepHUX MOKpummis
MemooOoOM KaulUupyBaHHS.
3ABJAHHA Ne16
Mepeniyumu 207108HI 8uMo2au 00 YraKy8aHHA CYyXUX i 2i2pOCKOMIYHUX Xap4yo8ux NMpodyKmis.
Adamu 8u3sHayeHHA, wWo Ae67AA€ cobolo nep2ameHmM, a MAKOM Oe 8iH 20/108HUM YUHOM

B8UKOpUCMoOByeEMbCA ?



3ABAAHHA Ne17
Hazsamu 20108Hi suMozau 00 ynaky8aHHA M'ACHUX MPOOYKmMis.
Jlamu su3Ha4eHHs, W0 make 2oghposaHuli KApmoH ma Hazeamu o2o 8UdU 34 KinbKicmro wapie
20(PpOKApPmMoHy?
3ABAJAHHA Ne18
Ha3zsamu 207108Hi 8uMo2u 00 ynaKky8aHHA cupy.
Mepeniyumu axkuli nanip 8UKOPUCMOBYEMbLCA 0718 8U20MOB/AEHHA NANeposuUx MilUKie ma AKi MapKu
miwkKie (y sionosioHocmi 3 H/]) 3 Hb020 BU2oMoOBAAOMbLCA ?
3ABAJAHHA Ne19
Mepeniyvumu kKomnaekc enacmusocmeli, AKul Moxaueo Hadamu nanepy i KAPMoHy 3a
30CMOCYB8AHHA MOAIMEPHUX MoKpummie 075 po3wupeHHs o0baacmi BUKOPUCMAHHA iX 8 fAKocmi
nakyeanbHUx mamepiasie ?
Jamu su3sHayeHHs, w0 make KoegiyieHm 20¢ppysaHHa Kz ?
3ABJAHHA Ne20
Mepeniyumu cnocobu NpuGaHHA 80/1020HENPOHUKHOCMI ranepy.
2. lMepeniyumu nepesazu 20¢hpo8aAHO20 KAPMOHY y MOPIBHAHHI 3 mpaduyiliHumu mamepianamu ?
3ABAAHHA Ne21
1. Hazsamu eumoau 0o nanepy-oCHOBU MA XiMiYHUX pevyosuH 0714 MpuUOaHHA lomy
snacmusocmeli 80/1020MiUyHOCM.
Mepeniyumu ocHOBHI Kpumepii subopy cnocoby HaHeceHHs NoKpumms ?
3ABAAHHA Ne22
Mepeniyumu Ha 4Yomy 3acHosaHulli sanuKkosull crnoci6b HaHeceHHA MOKpummis ma cegepa (iozo
30CmMocCy8aHHA ?
Mepeniyumu sAKi OCHOBHI Npouyecu 8i0bysaroMbCA 3a BUKOPUCMAHHA wabepHUx cucmem ?
3ABZJAHHA Ne23
Mepeniyumu niemeHMu, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA 071 Kpelidy8aHHA, HA38AMU iX OCHOBHI
XapakmepucmuKu 30 ymeopeHHA MoOKpUMmMms.
Jlamu su3sHayeHHS Yyum obymossaeHi po3mipu miwkie ?
3ABZJAHHA Ne24
Hazsamu nepeea2u HaHeCceHHA MOKpumMma MemoOoM eKcmpysii ma Aki mepmonaacmu
nepesax3tHo MOXHA HAHOCUMU Ha nanip Memooom eKcmpya3ii?
Mepeniyumu ocHOBHI Mamepianu 0718 8U20MOB/AEHHSA 20(hPOKAPMOHY ?
3ABJAHHA Ne25
Mepeniyumu 07 8MNAKYB8AHHA AKUX MPOOYKMIi8 Xap4y8aHHA 30CMOCOBYEMbCA NaAnip, KawupysaHul
antoMiHiegoro ¢osnbaoto ?
Jlamu 8u3HAYeHHA MIKPOKPENOBAHO20  MIWKOB020 rariepy md HA38amu OCHOBHI criocobu

MIKPOKpeny8aHHS.



Jdodamok B

MEPEJIIK 3ABZAHb (ABO MAKET 3ABZIAHb) /1 3AJIIKY
GIIETNe 1

1. CyyacHuli cmaH, nepcriekKmusu po3eumeky i Hosi meHOeHUuii 8 obaacmi mexHonoeii i 067100HAHHA
MaKyB8aHHH.

2. 061a0HAaHHA 0218 8UPOBHUUMBA 20(hPOKAPMOHY.

3. MexaHi3m rnepaameHmMy8aHHA ranepy-ocHOB8U Cip4aHOK KUC/I0MOK0.

BIIETNe 2
1. MpusHa4yeHHA ma 0671a0HAHHA NPoYecy Po3Mesnto8aHHSA 80/10KHUCMUX Hanisgabpuxkamis.
2. OcHosHi mamepianu 0718 8UpPobHUUMEBA 20(hPOBAHO20 KAPMOHY.
3. Mupocmilikuli nakysansbHuUli Mamepian — 3aMiHHUK POC/AIUHHO20 rep2ameHmy.

BIJIET Ne _3
1. MoHAMmMsA ynakosKu. Buou i pyHKUii ynaKosKu.
2. TexHOn02i4HA Cxema | OMUCAHHA MEexXHOs/02iYHO20 npoyecy BUPobHUUMEBA 20hpPOBAHO20
KapmoHy.
3. lMonimepHi mamepianu, wWo BUKOPUCMOBYOMbLCA O/A MOKPUMMA nanepy-oCHO8U 3 Memoko
YrNaKky8aHHA npooyKmie xap4yy8aHHA.

BI/IETNe _4
1. 3aeaneHi B8idomocmi npo supobHUYMEo nanepy i KAPmMoHy. OCHOBHI MepMiHU Ma 8U3HAYEHHS.
2. Cxema ma npuHyun pobomu 2opppoazpezamy. Cxema 8y3a1a 20ppy8aAHHA.
3. TexHonozia ma 06/100HAHHA B8U20MOBAEHHA narnepy-ocHosu ma rnepepobaeHHAa (020 8
kombiHosaHuli mamepian muny TETPA-IAK 05 naky8aHHA piOKUX Xap408ux npoodyKmis.

BIZIETNe 5
1. Knacugbikayis nanepy i KApmoHy ma ixHi OCHO8HI 8a1acmugocmi.
2. BupobHuymeo 3miyHeHo20 ma 80s1020CMiliko2o 20hpOKAPMOHY.
3. TexHonozia ma 006/100HOHHA B8U20MOB/AEHHA narnepy-0oCHo8U ma rnepepobaeHHsa (020 8
kombiHosaHuli mamepian muny TETPA-EPUK 0na naky8aHHSA piOKUX Xxap4o8ux rnpodyKmis.

BIJIETNe 6
1. 3a2an6Ha mexHoM02iYHA cxema 8upobHUUM8a rnarnepy i KAPMOHY.
2. TexHonozia ma 067100HAHHA BUPObHUYUMBA HEerNpPoco4YeHo20 MIWKOB8020 ranepy Ha
M/10CKOCIMOYHIl MAWUHI.
3. TexHonozia ma 067100HAHHA B8U20MOBAEHHA rfanepy-ocHosu ma nepepobaeHHsa (2o 8
KombiHosaHuli mamepian muny MYPE-TTAK 015 NaKy8aHHSA pPiOKUX Xap4o8ux rnpooyKmis.

BIJIETNe _7
1. CuposuHa 05 supobHuUymMea nanepy i KAPMOHyY.
2. Budu miwkosozo nanepy. OmpumaHHa c1aboKpernosaHo2o MiulKosoz20 rnarnepy.
3. TexHon102iA NaKysasabHO20 farnepy 3 NOKpUMMAM i3 ducnepcili ma po34vuHie nosimepis.

BI/IETNe _8
1.MpuHyunosi cxemu niGecomosKu ma rnepepobKu Makyaamypu.
2. TexHono2iA ma 061a0HAHHA nepepobaeHHA MiWKO8020 narnepy 8 MillKu.
3. Mpouec popmysaHHA NoKpummis i3 800HUX Oucrepcili nonimepis.



BI/IETNe _9
. YemamkyeaHHa 014 po3nycKy makysaamypHoi macu.
. 065100HAHHA 0219 8U20MOB/AEHHA NANepPo8UX MillKis.
. HaHeceHHs nokpummis 3 doriomozoto 8anukis i wabepis. Criocobu 8Upi6HIOBAHHA MOKpUMMiIs.

W N R

GIJIET Ne _10__
. YecmamkysaHHA 04149 04UWeHHA MAKyAamypHoi macu.
. TexHos02ia 8U20MOBAEHHA CIPYAHOKUCA020 POCAUHHO20 rep2ameHmy.
. Tunu, sudu, MapKu i po3mipu MiwKis.

W N R

BI/IETNe _11
1. lonomixcHe ycmameky8aHHA po3mesntosanbHo-nidcomos4ozo 8iddiny (Pr1B).
2. TexHOn02iA | ycmamky8aHHA 0718 8U20MOB/AEHHA nidnep2ameHmy.
3. BuzomoeneHHA 80/1020MiyHO20 MiWKOBO20 nanepy.

BIZIET Ne _12
1. Knacugbikayis nanepo- i KAPMOHOPObHUX MAWUH.
2. KpelidysaHHA nanepy ma KapmoHy. [liameHmu ma 38'A3y8asbHI pevyosuHU 014 MOKPUBHUX
cycrieHsid.
3. MiwkKosudl nanip i3 cunikoHoO8UM MOKpummam (aHmunauny4ui).

BIJIET Ne _13
1. Po3paxyHOK npodyKmusHOCMIi rnanepo- i KApmoHOpPObOHUX MAWUH.
2. TexHon02iA 8U20MOB/IEHHA Ma 8uMo2u 00 rarnepy-ocHo8U 0714 KOMOIHOBAHUX MAKY8AAbHUX
mamepiasnis.
3. [llpocoyeHi sudu miwKoso20 nanepy.

GIJIET Ne _14
1. OcHOBHI YacmuHuU ranepo- Ma KApMoHOPOOHUX MAWUH.
2. [pudaHHA NaKkysanbHUM Mamepianam 80s020-, APO- i 2030HEMPOHUKHOCMI.
3. TexHOn102iA MIKPOKperny8aHHA MiUIKOBO20 nanepy.

BIJIET Ne _15
1. [llidecomoska macu 0o 8i0ausaHHA. POPMyB8aAHHA MANepPos8o20 | KAPMOHHO20 M0A0MHA HA
cimkogomy cmosi nanepo- i KAPMoHOPOOHUX MAWUH.
2. TexHono02is 8uU20MoBseHHA KOMOIHOBAHUX Mamepianie 3 BUKOPUCMAHHAM eKCmpyoepHo-
A1GMIHGMOPHO20 Memo0y.
3. Asmomam A®PCA 014 hanbUto8aHHA | 3UIUBAHHA 3020MOBOK AUWUKI8.

BIJIET Ne _16
1. ®opmysaHHa KAPMOHy Ha bazamoyuniHOpPosuUX MAWUHAX.
2. OCHOBHI MOMOMCeHHA 8U20MOB/EHHA KOMBIHOBAHUX MAmMepianie 3 BUKOPUCMAHHAM PIi3HUX
sudie ma memodis NoKpumMmA.
3. MepepobKa 20hpOKAPMOHY 8 3020MOBKU AW UKIE.

BIJIETNe 17
1. @opmysaHHA nanepy mix 6s8oma cimkamu.
2. TexHos102ia 8U20mMo8/IeHHA KOMBIHOBAHO20 Mamepiasny, KaWwuposaHo20 AAHOMIHIEBOH (h0s1b2010.
3. EpekmusHicmb 8upobHUYUMBA | BUKOPUCMAHHA 8 HAPOOHOMY 20Cr100aPCMBi KAPMOHHOI Mapu.



GIJIET Ne _18
. Mpecosa yacmuHa nanepo- i KAPMOHOPOBHUX MAWUH.
. MMpomucnosi cnocobu namiHy8aHHA. YcmMaHOBKU 3 /1GMiHY8AHHS.
3. Knei' 0515 supobHUUMBa 20hPOKAPMOHY.

N R

GIJIET Ne _19
. CYyWwiHHA naneposozo i KAPMOHHO20 MOA0MHA.
. 061a0HAHHSA 019 8UPOBHUUMBA 20GhPOKAPMOHY.
3. MexaHi3m nepaameHmMy8aHHA ranepy-ocHoO8U Cip4YaHOO KUC/0MOIO.

N R

BIJIET Ne_20

1. Mpu3Ha4yeHHA ma 06/100HAHHA MPOoYEeCy PO3MesOB8AHHSA 80/0KHUCMUX Hanisghabpuxkamis.
. OcHosHi mamepianu 0518 8upobHUYMBA 20hpOBAHO20 KAPMOHY.

3. Mupocmilikuli nakysansbHuUli Mamepian — 3aMiHHUK POC/AIUHHO20 rep2ameHmy.

N
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